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Compressed washing and cleaning agents with high powder density - are obtd. by compressing 
premix of solid anionic surfactants, builders and alkalising agents and liq. fatty acid alkyl ester 

alkoxylate nonionic surfactant 

Patent Number : DE19509752 

International patents classification : CI tD-OOl/82 CI ID-Ol 7/06 CI ID-001/74 CUD-Ol 7/00 

* Abstract : 

DEI 9509752 A Prcpn. of compressed washing and cleaning agents with high powder density comprises forming and compressing a premix of solid and 
liq. washing agent components in which the solid components comprise anionic surfactant, builders and alkalising agents, and the liq. component 
comprises nonionic surfactants of which more than 50% are fatty acid alkyl ester alkoxylates of formula Rl-C02-(AO)m-R2 (I) or (II), where Rl = 5- 
21C opt. branched, opt satd. alkyl gp.; R2 = H or 1-6C opt. branched, opt. satd. alkyl gp.; R3-R5 = H or -CO-R6 with the proviso that R3-R5 may not 
all be H simultaneously, R6 = 5-21C opt branched, opt satd. alkyl gp.; AO = a 2-4C alkylene oxide unit; and m, n, o and p = 1-60, pref. 1-30 and 
partic. 3-12. 

Pref. the non-ionic surfactant component may be a mixt. of fatty acid alkyl ester alkoxylates of formula (I) alkylpolyglycosides (III) and/or polyhydroxy 
fatty acid amides (IV) in a ratio (I):(III)+(IV) of 1:1 to 9:1. The anionic surfactant may be in liq., pasty or solid form. Bleaching agents such as 
perborate monohydrate or Na percarbonate may be added as a solid component in amis, of 5-25 wt% w.r.t. total compsn.. Bleach activators, enzymes, 
perfumes and colourants may be added subsequently to the extruded compsn., esp. where the enzyme and bleach activator are added as a separately 
compacted mixt produced by extrusion or pelleting. 

ADVANTAGE - The washing and cleaning agents have a high powder density e.g. of 600-1000 g/1, good powder flow properties, easy solubility in 
water and good rinsability, without any loss in washing performance in comparison to conventional washing powders. (Dwg.0/0) 
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(7?) Anmeider: 

Henkel KG a A, 40589 Dusseldorf, DE 



(§) Erfinder: 

Krings, Peter, Dr., 47807 Krefeld, DE; Pasture, 
Amerigo, Dr., 58453 Witten, DE; Behler, Ansgar, Dr., 
46420 Bottrop, DE; Greger, Manfred, 40599 
Dusseldorf, DE; Forster, Thomas, Dr., 40899 Erkrath, 
DE; Bocker, Monika, Dr., 42799 leichlingen, DE; 
Sandkiihler, Peter, Dr., 41812 Erkelenz, DE; 
Pfennig-Dehmen, Renate, 40239 Dusseldorf, DE 



(w) Verfahren zur Herstellung eines pulverformigen Waschmtttels 

(§) Es wird ein Verfahren zur Herstellung von verpreBten 
Wasch- und Reinigungsmttteln mit hohem Schuttgewicht, 
worin ein Vorgemisch aus Waschmittelbestandteilen herge- 
stellt und verpre&t wird, wobei man feste und flussige 
Waschmittelbestandteile einsetzt und als feste Bestandteile 
Aniontenside, Buildersubstanzen und Alkalisierungsmittel 
und als flussige Bestandteile Niotenside einsetzt, dadurch 
gekennzelchnet, daS die Niotenside mehr als 50 Gew.-% 
Fettsaurealkylesteralkyloxylate mit den Formal 1 odor II 



Wasserstoff 

oder 0 



R 1 -C0 2 -(A0) ffl .R2 

CH 2 CH CH 2 

I II 



in 
o 
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- C - R 4 , 

worin R 4 eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder 
ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen sein kann, 
mit der Ma&gabe, daB R 3 , R 4 und R 6 nicht gleichzeitig 
Wasserstoff Bind, stent, 
AO fur eine C 2 -C 4 -Alkyienoxydeinheit stent, 
m, n, o und p gleich oder verschieden sein konnen und fur 
eine Zahl von 1 bis 60, vorzugsweise 1 bis 30, insbesondere 3 
bis 12, stehen, 

enthalten. Das Verfahren liefert feste Wasch- und Reini- 
gungsmittel mit hohem Schuttgewicht, die eine gute 16s- 
lichkeit haben, wobei die Waschleistung nicht verschlechtert 
wird. 



I I I 

(A0) n (A0) o (A0) p 

I I I 

R 3 R* R5 

worin 

R 1 fur eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder 
ungesattigte Alkylgruppe mit 6 bis 21 C-Atomen stent, 
R 2 fur Wasserstoff oder eine geradkettige oder verzweigt- 
kettige Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen stent, 
R 3 , R 4 und R* gleich oder verschieden sein kdnnen und fur 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlegen entnommen 

BUNDESDRUCKERE1 07.96 602 038/343 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- und Reinigungsraitteln sowie die nach 
diesem Verfahren hergestellten Wasch- und ReinigungsmitteL 

Granulare Wasch- und Reinigungsmittel mit hohen Schiittgewichten und hohen Tensidgehalten sind bekannt 
und werden beispielsweise in den europaischen Patentanmeldungen EP 340 013, EP 352 892 und EP 460 925 
beschrieben. Die in diesen Druckschriften beschriebenen Mittel werden durch Granulierverfahren erhaiten. 

In der internationalen Patentanmeldung WO 91/02047 wird ein Verfahren zur Herstellung verdichteter Gra- 
nulate beschrieben, die in Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzt werden konnen. Dabei wird ein homogenes 
Vorgemisch unter Zusatz eines Plastifizier- und/oder Gleitmittels bei hohen Drucken zwischen 25 und 200 bar 
strangformig verpreBt Diese Anmeldung lehrt, daB als Plastifizier- und/oder Gleitmittel Tenside eingesetzt 
werden konnen. Dabei ist es moglich, daB die Plastifizier- und/oder Gleitmittel begrenzte Mengen an Hilfsfliis- 
sigkeiten enthalten. Zu diesen Hilfsflussigkeiten zahlen auch hoher siedende, gegebenenfalls polyethoxylierte 
Alkohole, bei Raumtemperatur oder maBig erhohten Temperaturen flieBfahige Poiyalkoxylate und dergleichen. 

Die in der voranstehend genannten internationalen Patentanmeldung hergestellten Wasch- und Reinigungs- 
mittel enthalten anionische und nichtionische Tenside sowie gegebenenfalls Seife und weitere ubliche Inhalts- 
stoffe. Als Aniontenside werden Alkylbenzolsulfate und Alkylsulfate genannt Alkylbenzolsulfonate besitzen 
jedoch den Nachteil, daB sie aus petrochemischen Grundstoffen gewonnen werden. Alkylsulfate, insbesondere 
die Fettalkylsulfate, basieren zwar auf nachwachsenden fettchemischen Grundstoffen, doch ist andererseits 
bekannt, daB sie in hohen Mengen, das heiBt in Mengen von oberhalb 8 Gew.-% zu Mitteln mit einem nicht 
akzeptablen Ldseverhalten und insbesondere in {Combination mit Niotensiden, zu einem nicht akzeptablen 
Einspuiverhalten fuhren konnen. 

In der Internationalen Patentanmeldung WO 93/02176 wird ein Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- 
und Reinigungsmitteln mit hohem SchOttgewicht vorgeschlagen, worm man zur Verbesserung des Aufldsever- 
haltens und zur Erleichterung der Einarbeitung der Niotenside, die Niotenside in inniger Vermischung mit einem 
Strukturbrecher in einem Gewichtsverh&Itnis von fliissigem Niotensid: Strukturbrecher von 10 : 1 bis 1 :2 
einsetzt Ais Strukturbrecher kdnnen Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol, deren Sulfate und/oder Disul- 
fate, Sulfosuccinate und/oder Disulfosuccinate oder Mischungen aus diesen eingesetzt werden. 

In der internationalen Patentanmeldung WO 94/13771 werden granulare Wasch- und Reinigungsmittel mit 
einem SchOttgewicht von 700 g/1 und darOber beschrieben, welche einen hohen Tensidgehalt und Aniontenside 
mit gutem Abbauverhalten enthalten Zur Verbesserung des Ldseverhaltens und EinspOlverhaltens wird vorge- 
schlagen, daB die granularen Wasch- und Reinigungsmittel 20 bis 55 Gew.-% an anionischen und nichtionischen 
Tensiden sowie gegebenenfalls einschlieBlich Seife enthalten, wobei der Gehalt der Mittel an C 8 -C 2 2-AlkohoI- 
sulfaten, ethoxylierten Alkoholsulfaten, -Sulfofettsaureestern und Mischungen aus diesen oberhalb 8 Gew.-Vo 
liegt und das Gewichtsverhaltnis aus diesen anionischen Sulfaten und/oder Sulfofettsaureestern zu Niotensiden 
10 : 1 bis 1 : 1,25 betragen solL 

In der japanischen Patentanmeldung Heisei 6-1 16599 werden beispielsweise granulatformige Waschmittel mit 
einer SchOttdichte von 0,5 bis 1,2 g/cm 3 beschrieben. Die Waschmittel enthalten zur Verbesserung ihrer Ldslich- 
keit als nichtionische Tenside Fettsaurealkylesteralkoxylate. 

Wie aus dem voranstehend beschriebenen Stand der Technik ersichtlich ist, wurden zahlreiche Versuche 
unternomraen, die Loslichkeit der festen Wasch- und Reinigungsmittel zu erhdhen. Die der Loslichkeit von 
festen Wasch- und Reinigungsmitteln kann beispielsweise durch Erhohung des Tensidgehalts erhoht werden. 
Die Erhohung des Tensidgehalts, insbesondere beim Einsatz von nichtionischen Tensiden wie z. B. ethoxylierten 
fettalkoholen, fOhrt hauf ig dazu, daB die festen Waschmittelteiichen verkleben, wodurch die Rieselfahigkeit und 
die EinspGlbarkeit verschlechtert werden. Zur Verbesserung dieser Eigenschaften werden die Teilchen ablicher- 
weise gecoated oder abgepudert Diese MaBnahme kann jedoch wiederum zu einer Verschlechterung der 
Loslichkeit fuhren. Hinzukommt, daB manche Tenside beim Ldsen in Wasser oder beim Verdunnen ihrer 
Ldsungen eine Gelphase bilden. Diese Gelbildung fiihrt zu einer deutiichen Verschlechterung der Einspulbarkeit 
und der Loslichkeit 

Ein weiteres Problem ist, daB f este Wasch- und Reinigungsmittel, die ein Tensidsystem enthalten, welches dem 
Mittel eine gute Loslichkeit und ein gutes Einspuiverhalten in ubliche Haushaltswaschmaschinen verleiht, haufig 
eine verschlechterte Waschkraft zeigen, so daB grdBere Mengen an Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzt 
werden mussen. 

Ein weiteres Ziel bei der Herstellung von Wasch- und Reingigungsmitteln ist es, Mittel mit hohen Waschaktiv- 
substanzgehalten zu liefern. Insbesondere, wenn Wasch- und Reinigungsmitteln mit geringerem Schaumvermd- 
gen hergestellt werden sollen, ist es moglich Schauminhibitoren zuzusetzen, wodurch jedoch die Kosten erhdht 
werden, oder den Tensidgehalt der Produkte zu senken, was jedoch zu einem erheblichen Verlust der Waschlei- 
stung fiihrt 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- und 
Reinigungsmitteln mit einem hohen SchOttgewicht zu entwickeln, die eine gute Loslichkeit und ein gutes 
Einspuiverhalten in flbliche Haushaltswaschmaschinen zeigen, wobei eine mindestens gleich gute Waschkraft 
gegenOber den aus dem Stand der Technik bekannten Wasch- und Reinigungsmitteln erhaiten wird, und daB die 
festen Wasch- und Reinigungsmittel als Extrudate oder Tabletten mit erhohtem Niotensidanteil hergestellt 
werden konnen, ohne daB diese verkleben. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von verpreBten Wasch- und 
Reinigungsmitteln mit hohem SchOttgewicht, worin ein Vorgemisch aus Waschmittelbestandteilen hergestellt 
und verpreBt wird, wobei man feste und flussige Waschmittelbestandteile einsetzt und als feste Bestandteile 
Aniontenside, Buildersubstanzen und Alkalisierungsmittel und als flUssige Bestandteile Niotenside einsetzt, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Niotenside mehr als 50 Gew.-% Fettsaurealkyiesteralkyloxylate mit den For- 
meln I oder II 

R i_C0 2 -(AO)m-R 2 (I), 
CH? CH CH 2 

I II (ID 
0 0 0 

III 

(A0) n (A0) o (A0) p 

III 
R 3 R 4 R 5 



10 



IS 



worm 

R 1 fur eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesSttigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen stent, 

R* fQr Wasserstoff oder eine geradkettige oder verzweigtkettige Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen steht, 

R 3 , R 4 und R s gleich oder verschieden sein konnen und f Or Wasserstoff oder 20 



0 

II 

25 

- C - R 4 , 

worin 

R 4 eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungeslttigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen sein 30 
kann, mit der MaBgabe, daB R 3 , R 4 und R 5 nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, steht, 
AO fQr eine C2— Q-Alkylenoxydeinheit steht, 

m, n, o und p gleich oder verschieden sein k6nnen und fQr eine Zahl von 1 bis 60, vorzugsweise 1 bis 30, 
insbesondere 3 bis 12, stehen, 

enthalten. 35 

Bei der DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen insbesondere Granulate und Tabletten 
erhalten werden. 

Zur Herstellung von Granulaten ist ein Verfahren bevorzugt, worin zuerst ein Vorgemisch aus Waschrnittel- 
bestandteilen hergestellt wird Dieses feste, bevorzugt homogene Vorgemisch, wird unter Zusatz eines Plastifi- 
zierund/oder Gleitmittels fiber Lochformen mit Offnungsweken der vorbestimmten Granulatdimension bei 40 
hohen Drucken zwischen 25 und 200 bar strangfdrmig verpreBt Der Strang wird direkt nach dem Austritt aus 
der Lochform mittels einer Schneidevorrichtung auf die vorbestimmte Granulatdimension zugeschnitten. Die 
Anwendung des hohen Arbeitsdrucks bewirkt die Plastifizierung des Vorgemisches bei der Granulatbildung und 
stellt die Schneidfahigkett der frisch extmdierten Strange sicher. Das Vorgemisch besteht wenigstens anteilswei- 
se aus festen, vorzugsweise feinteiligen Qblichen Inhaltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmitteln, denen 45 
gegebenenfalls flttssige Bestandteile zugemischt sind Die festen Inhaltsstoffe k6nnen durch Sprtthtrocknung 
gewonnene Turmpulver, aber auch Agglomerate, die jeweils gewahlten Mischungsbestandteile als reine Stoffe, 
die im feinteiligen Zustand miteinander verraischt werden, sowie Mischungen aus diesen sein. Im AnschluB daran 
werden gegebenenfalls die flfissigen Inhaltsstoffe zugegeben und dann das erfindungsgem&B ausgewahlte Plasti- 
fizier- und /oder Gleitmittel eingemischt Als Plastifizierund/oder Gleitmittel werden waBrige Losungen von 50 
polymeren Polycarboxylaten sowie hochkonzentrierte Aniontensidpasten und nichtionische Tenside bevorzugt 
Zur ausfuhrlichen Beschreibung des Verfahrens sowie der geeigneten Inhaltsstoffe des Vorgemisches und der 
geeigneten Plastifizier- und/oder Gleitmittels wird auf die Offenbarung der internationalen Patentanmeldung 
WO 9 1/02047 verwiesen. 

In einer mdglichen Ausfiihrungsform dieses Verfahrens konnen die fltlssigen Niotenside auch als flQssiger 55 
Bestandteil beziehungsweise als Plastifizier- und'oder Gleitmittel zu dem festen Vorgemisch zugegeben werden, 
oder sie sind eine Bestandteil einer festen Mischungskomponente des Vorgemisches, wobei diese feste Mi- 
schungskomponente aus einem Trtgerbead bestehen kann, das mit der Losung oder der Dispersion beauf schlagt 
wurde. Die Zugabe der flOssigen Komponente, das heiBt nicht an ein Trtgerbead gebunden, kann an jeder 
beliebigen Stelle des Verfahrens, zum Beispiel bei der Herstellung des Vorgemisches, aber auch bei der Verar- 60 
beitung des plastifizierten Vorgemisches, jedoch vor dem Durchtritt durch die Lochform (Lochdttsenplatte) 
erfolgen. Als Homogenisiervorrichtung konnen bevorzugt Kneter beliebiger Ausgestaltung, beispielsweise 
2-Schnecken-Kneter gewihlt werden. Der Intensive Mischungsvorgang kann dabei bereits aus sich heraus zu 
einer gewiinschten Temperatursteigerung fQhren. Dabei werden mSBig erhdhte Temperaturen von beispielswei- 
se 60 bis 70° C in der Regel nicht fiberschritten. In einer bevorzugten AusfQhrungsforra wird das Vorgemisch 65 
vorzugsweise kontinuierlich einem 2-Schnecken-Kneter (Extruder) zugeffihrt, dessen Gehause und dessen Ex- 
truder-Granulierkopf auf die vorbestimmte Extrudiertemperatur temperiert, beispielsweise auf 40 bis 60° C 
aufgeheizt sind Unter der Schereinwirkung der Extruder-Schnecken wird das Vorgemisch bei Drucken von 25 
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ester mit Alkylenoxid, insbesondere Ethylenoxid, hergestellt werdea Dieses Syntheseverfahren ist in 
WO 90/13533 und WO 91/15441 ausfQhrlich beschriebea Die dabei entstehenden Produkte zeichnen sich durch 
eine niedrige OH-Zahl aus, die Reaktion wird einstufig durchgefuhrt und man erhalt hellfarbige Produkte. 
Vorzugsweise werden solche Fettsaurealkylesteralkoxylate der Fonnel (I) eingesetzt, die durch Ethoxylierung 
von Fetts&urealkylester entstehea & h. in denen AO in der Formel (I) fur eine Ethylenoxideinheit und R 3 fiir eine 5 
kurzkettige Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomea insbesondere fiir eine Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Butylgrup- 
pe oder deren Isomeren steht Die als Ausgangsstoffe dienenden Fettsaurealkylester konnen sowohl aus natiirli- 
chen Olen und fetten gewonnen als auch auf synthetischem Wege hergestellt werdea 

Solien die erfindungsgemaBen pulverformigen Waschmittel zur Entfernung lipophiler Anschimutzungen ver- 
wendet werden, wahlt man bevorzugt Fettsaurealkylesteralkoxylate mit im erfindungsgemaBen Bereich liegen- 10 
dem niedrigen Ethoxylierungsgrad; solien hydrophile Anschimutzungen entfernt werden, ist der Einsatz von 
Fettsaurealkyesterethoxylaten mit im erfindungsgemaBen Bereich liegenden hdheren Ethoxylierungsgrad 
zweckmaBig. 

Die Verbindungen mit den Formel I und II konnen allein oder im Gemisch mit anderen nichtionischen 
Tensiden eingesetzt werdea 15 

Als weitere nichtionische Tenside konnen auch Aikylglykoside der allgemeinen Formel RO(G)x eingesetzt 
werdea in der R einen priraaren geradkettigen oder methylverzweigtea insbesondere in 2-Stellung methylver- 
zweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist, das 
fur eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomea vorzugsweise fur Glucose, steht Der Oligomerisierungsgrad x, 
der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; 20 
vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4. Die Aikylglykoside zeichnen sich dadurch aus, daB sie leicht abbaubar und 
somit dkologisch unbedenklich sind. 

Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsiiureamide der Formel III, 
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in der R 2 CO fur einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomea R 3 ftir Wasserstoff, einen Alkyl- 
oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fUr einen linearen oder verzweigten Polyhydroxy- 
alkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht 

Bei den Polyhydroxyfetts&ureamiden handelt es sich urn bekannte Stoffe, die ablicherweise durch reduktive 35 
Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem Alkylamin oder einem Alkanolamin und nach- 
folgende Acylierung mit einer Fetts&ure, einem Fettsaurealkylester oder einem FettsSurechlorid erhalten wer- 
den kdnnea Hinsichtlich der Verfahren zu Ihrer Herstellung sei auf die US-Patentschriften US 1 985 424, 
US 2 016 962 und US 2 703 798 sowie die internationale Patentanmeldung WO 92/06984 verwiesea Vorzugs- 
weise leiten sich die Polyhydroxyfettsaureamide von reduzierenden Zuckern mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomea 40 
insbesondere von der Glucose ab. 

Als weitere nichtionische Tenside konnen auch alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, Alkohole einge- 
setzt werdea Die ethoxylierten Alkohole leiten sich von primfiren Alkoholen mit vorzugsweise 9 bis 18 Kohlen- 
stoffatomen ab und weisen durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol auf. Die angegebe- 
nen Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fflr ein spezielles Produkt eine ganze oder eine 45 
gebrochene Zahl sein kdnnea Der Alkoholrest kann linear oder In 2-Stellung methylverzweigt sein, bzw. Iineare 
und methylverzweigte Reste im Gemisch enthaltend so wie sie ablicherweise in Oxoalkoholresten vorliegea 
Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs rait 12 bis 18 
Kohlenstoffatomea z. B. aus Kokos-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol 
Alkohol bevorzugt Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehSren beispielsweise Cn-Cu- Alkohole mit 50 
3 EO oder 4 EO, Q-Cu -Alkohol rait 7 EO, Cn-Qs-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, Cu-Cis-AIko- 
hole rait 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesea wie Mischungen aus d 2— Q 4- Alkohol mit 3 EO und 
C12— Cis-Alkohol mit 5 EO. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf 
(narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzlich zu den voranstehend genannten ethoxylierten Fettalkoholen k6n- 
nen auch solche mit raehr als 12 EO eingesetzt werdea Beispiele hierfttr sind Talgfettalkohol rait 14 EO, 25 EO, 55 
30 EO oder 40 EO. In einer bevorzugten Ausfuhningsform der vorliegenden Erfindung wird auf den Einsatz von 
ethoxylierten Alkoholen verzichtet 

Im fertigen Mittel konnen die nichtionischen Tenside in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 
20 Gew.-% enthahen sein. In einer bevorzugten Ausflihrungsform enthalt das fertige Mittel Verbindungen mit 
der Formel I oder 1 1 in einer Menge von 2 bis 20 Gew.-%. In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform wird 60 
ein Gemisch von nichtionischen Tensiden eingesetzt, das mmdestens 50% Fettslurealkylesteralkoxylate mit der 
Formel I und Alkylpolyglykoside und/oder Polyhydroxyfettsaureamide mit der allgemeinen Formel II einge- 
setzt, wobei das Verhaltnis der Fettsaurealkylesteralkoxylate zu den Alkylpolyglykosiden und/oder Polyhy- 
droxyfettsaureamiden 1 : 1 bis 9 : 1, bevorzugt 1 : 1 bis 3 : 1 betragenkana 

Als weitere Komponenten konnen Strukturbrecher eingesetzt werdea sie sind aber in den erftndungsgemS- 65 
Den Extrudaten nicht erforderlich um die Verarbeitbarkeit von Extmdaten zu verbessera Als Strukturbrecher 
eignen sich besonders ethoxylierte Q-Cis-Fettalkohole mit 20 bis 45 EO, vorzugsweise Talgfettalkohole mit 30 
und 40 EO, Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol, Sulfate und/oder Disulfate von Polyethylenglykol oder 
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Polypropylenglykol, Sulfosuccinate und/oder Disulfosuccinate von Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol 
oder Mischungen aus diesen. Die nichtionischen Tenside und die Strukturbrecher konnen in einem Verhaitnis 
vonmchtionischeinTensidzuStrukturbrechervon 1 : 1 bis 15 : 1 eingesetzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform werden feste Wasch- und Reinigungsmittel beansprucht, die nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren hergestelit werden. Diese Wasch- und Reinigungsmittel zeigen eine verbesserte 
Losegeschwindigkeit und ein verbessertes Einspulverhalten bei Temperaturen zwischen 15 und 60° C und 
insbesondere zwischen 20 und 45° C Insbesondere werden nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellte 
Waschmittel bevorzugt, die 15 bis 55. Gew.-%, insbesondere 20 bis 55. Gew.-%, Tenside enthalten. 

Neben den voranstehend beschriebenen Tensiden kdnnen auch anionische Tenside enthalten sein. Die anioni- 
schen Tenside konnen ausgewahlt sein aus der Gruppe der Ce-Cig-Alkylsulfat, Ce-Cig-Alkylbenzolsulfonate, 
Ce-CiB-AIkansulfonate, Ce-Cig-Alkylpolyglykolethersulfate, -Olefinsulfonate, Gs-dg-Alkylpolyglykolether- 
sulfonate, Glycennethersulfonate, Glycerinethersulfate, Hydroxymischethersulfate, Monoglyceridsulfate Sulfo- 
succinate.Sulfotnglyceride, Q-Qs-Fettsaureamid-ethersulfate, Ce-u-Alkylcarboxylate, Fettsaureisethionate, 
N-Ce-Cts-Acyl-Sarconisate, N-Ce-Qg-Acyl-Tauride und -Methyltauride, C^-Cie-Alkyloiigoglucosidsulfa- 
te, Ce— Ci8-AIkylphosphate t Fettsaureseif en sowie deren Mischungen. 

Weitere mogliche anionische Bestandteile sind die sogenannten Disalze, welche durch Umsetzung von gesat- 
tigten oder ungesattigten, uberwiegend auf naturlichen Rohstoffen basierenden Fettsauren durch Umsetzung 
nut Schwefeltnoxid und anschlieBende Oberf Qhrung in die Alkaiimetallsalze erhalten werden, wobei die Umset- 
zung gesattigter Fettsauren zu Disalzen fCihrt, die in -Stellung sulfoniert sind, wahrend die Umsetzung ungesat- 
tigter Fettsauren Disalze ergibt, die uberwiegend innenstandig an den ehemals doppeltgebundenen C-Atomen 
sulfoniert smd. Diese Verbmdungen lassen sich gut in pulverfdrmige Waschmittel einarbeiten. Bevorzugte 
Disalze leiten sich von Fettsauren bzw. fettsauregemischen insbesondere naturlichen Ursprungs ab, die eine 
C-Kettenlange zwischen 8 und 18 und vorzugsweise zwischen 12 und 18 aufweisen. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie als losiiche 
Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oderTriethanolamin vorliegen. 

Der Gehah der erfindungsgemaB hergestellten Waschmittel an anionischen Tensiden beziehungsweise an 
anionischen Tensidgemischen betragt vorzugsweise 5 bis 35, insbesondere 8 bis 30 Gew.-%. Die Aniontenside 
konnen dabei in fester, beispielsweise in spriihgetrockneter oder granulierter Form, oder in flussiger bis pastoser 
Form eingesetzt werden. So ist es bevorzugt, die als Plastifizier- und/oder Gleitmittel eingesetzten Aniontenside 
m Form einer waBngen Tensidpaste in das Verfahren einzubringen. 

Die nichtionischen und anionischen Tenside konnen in beUebigen Mischungen eingesetzt werden. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird eine Kombination aus den Verbindungen der Formeln I und II und Keeebe- 
nenfalls weiteren nichtionischen Tensiden und Q-Cis-Alkyisulfaten und/oder Ce-Cs-AIkylbenzolsulfonaten 
und/oder Monoglycendsulf aten eingesetzt 

Das erfindungsgemaB hergestellte pulverformige Waschmittel kann ttbliche Builder enthalten. Die Builder 
S S ? erfl " dtm ^ emaBe f n J Mittel in einer Menge von 10 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge von 
15 bis 50 Gew.-%,bezogen auf das Mittel, enthalten sein. 

Als Builder konnen beispielsweise feinkristalliner, synthetischer und gebundenes Wasser enthaltender Zeolith 
sowie Alkahsihkate eingesem werden. Als Zeolith ist Zeolith vom A-Typ in Waschmittelqualitat bevorzugt 
Geeignet sind auch Gemische aus Zeolith NaA und NaX, wobei der Anteil des Zeoliths NaX in derartigen 
Gemischen zweckmaBigerweise unter 30% Hegt Sie weisen praktisch keine Teilchen groBer als 30 urn auf und 
bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80% aus Teilchen einer GroBe kleiner als 10 urn. Geeignete Zeolithe 
weisen eine mittlere TeilchengroBe von weniger als 10 ^m (MeBmethode: Frauenhofer-Beugung; Mittelwert der 
Volumenverteilung), bevorzugt zwischen 1,5 und 4^ urn, insbesondere zwischen 2,0 und 4,0 jim auf. Ihr Calcium- 
bindevermogen, das nach den Angaben der deutschen Patentanmeldung 24 12 837 bestimmt wird liest im 
Bereich yon 1 00 bis 200 mg CaCVg. Der Gehalt der Mittel an f einteiligem, insbesondere kristallinem, hydratisier- 
tern Zeolith betragt vorzupweise 30 bis 65 Gew .% und insbesondere 32 bis 45 Gew.-%, bezogen auf wasserf reie 
^ k ^ bsta "f P e f Zeohth weist 1111 ailgemeinen einen Wassergehalt von 17 bis 25 Gew.-% auf, vorzugsweise 18 
bis 22 Gew.-o/o, insbesondere 20 bis 22 Gew.-%. 6 

Werden Alkalisilikate als Builder verwendet, so werden diese in der Regel als Feststoff und nicht in Form einer 
Losung zugegebea Sie konnen amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzugte Alkalisilikate sind die Natriumsili- 
kate, insbesondere die amorphen Natriumsilikate, mit einem molaren Verhaitnis Na 2 0£i0 2 von 1 ■ 2 bis 1 -33 
Derartige amorphe AlkaUsilikate sind beispielsweise unter dem Namen Portil (Henkel) im Handel erhaltiich! 

aa*£Z*7?Z U £!; !7S rp J lc Silikate sind solchef die beispielsweise gemSB den deutschen Patentanmeldungen 
44 00 024, 44 15 362, 44 06 591, 44 06 592 und 44 08 359 hergestelit werden k6nnen. Auch im Handel eriS 
Carbonat-Silikat-Compunds konnen eingesetzt werden. Als kristalline Silikate, die allein oder im Gemisch mit 
amorphen Silikaten vorliegen kSnnen, werden vorzugsweise kristalline Schichtsilikate der Formel (I) NaMSi- 
xt)2x+i y H 2 0 eingesetzt, in denen M fur Natrium stem, x eine Zahl von 13 bis 4 und y eine Zahl von O bis 20 ist 
und bevorzugte Werte fur x 2, 3 oder 4 sind Derartige kristalline Schichtsilikate werden beispielsweise in der 
europaischen Patentanmeldung 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der Formel (I) sind 
soiche, m denen M fiir Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt Insbesondere sind sowohl B- als auch 
-Natnumdisilikate Na 2 Si ? 05yH 2 0 bevorzugt, wobei P-Natriumdisilikat beispielsweise nach dem Verfahren er- 
halten werden kann, das in der mternationalen Patentanmeldung WO 91/08171 beschrieben ist Der Gehalt der 
Mittel an Alkalisihkaten betragt vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% und insbesondere 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf 
wasserfreie Aktivsubstanz. Das Gewichtsverh&ltnis Zeolith: amorphes Silikat, jeweils bezogen auf wasserfreie 
Aktivsubstanz, betragt vorzugsweise 4 : 1 bis 10 : 1. Die kristallinen Schichtsilikate werden vorzugsweise in 
Mengen yon 1 bis 15 Gew.- % und insbesondere 2 bis 7 Gew.% eingesetzt, wobei das Gewichtsverhaltois Zeolith 
zu knstallmem Schichtsilikat, jeweds bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanz, mindestens 5 : 1 betragt In Mitteln, 
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die sowohl amorphe als auch kristalline AJkallsilikate enthalten, betragt das Gewichtsverhaltnis amorphes 
j AlkaJisilikat : kristallines Alkalisilikat vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1 und insbesondere 1 : 1 bis 2 ; 1. 

Als weitere Geriiststoffe k6nnen auch polymere Carboxylate bzw. polyraere Carbonsauren enthalten sein. 
Diese polymeren Carboxylate bzw. Carbonsauren k&nnen im erfindungsgemaBen Waschraittel in einer Menge 
von 2 bis 15 Gew.-% vorliegen. Es kommen polymere Carboxylate bzw. polymere Carbonsauren mit einer 5 
relativen Moleklllmasse von mindestens 350 in form ihrer wasserlos lichen Salze, insbesondere in Form der 
Natrium- und/oder Kaliumsalze, in Betracht, wie Polyacrylate, Polyhydroxyacrylate, Polymethacrylate, Polyma- 
leate und insbesondere Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure bzw. Maleinsaureanhydrid, vorzugsweise 
solche aus 50 bis 70% Acrylsaure und 50 bis 10% Maleinsaure. Die relative Molekulmasse der Homopolymeren 
liegt im allgemeinen zwischen 1 000 und 1 00 000, die der Copolymeren zwischen 2000 und 200 000, vorzugsweise 10 
50000 bis 120 000, bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer 
weist eine relative Molekulmasse von 50 000 bis 100 000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte Verbin- 
dungen dieser KJasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinylethern, wie Vinylmethylet- 
hern, Vinylester, Ethylen, Propylen und Styrol, in denen der Anteil der Saure mindestens 50 Gew.-% betragt 
Anstelle der genannten Copolymere konnen auch Terpolymere oder Gemische aus Copolymeren und Terpoly- 15 
raeren eingesetzt werden. Diese organischen Builder konnen in einer Menge von 2 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 
5 bis 1 5 Gew.-%, bezogen auf das Mittel, enthalten sein. 

Weitere brauchbare organische Geriistsubstanzen sind beispielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natrium- 
saize eingesetzten Polycarbonsauen, wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, 
Zuckersaure, Aminocarbonsaure, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus okologischen 20 
GrQnden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind die Salze der Polycar- 
bons&uren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren und Mi- 
schungen aus diesen. 

Die erfindungsgemSB hergestellten Waschmittel enthalten vorzugsweise Peroxybleichmittel und insbesonde- 
re Peroxybleichmittel in {Combination mit Bleichaktivatoren. Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser 25 
H2O2 Iiefernden Verbindungen haben das Natriumperborattetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat 
besondere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyro- 
phosphate, Citratperhydrate sowie H2O2 liefernde persaure Salze oder Persauren, wie Perbenzoate, Peroxopht- 
halate, Diperoxyazelainsaure oder Diperoxydodecandisaure. Die Waschmittel enthalten vorzugsweise 5 bis 25 
Gew.-% und insbesondere 10 bis 20 Gew.-% Bleichmittel, wobei bevorzugt Natriumperboratmonohydrat oder 30 
-tetrahydrat eingesetzt wird 

Um beim Waschen bei Temperaturen von 60° C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, 
kdnnen Bleichaktivatoren in die Praparate eingearbeitet werden, die mit H2O2 organische Persauren bilden. 
Beispiele hierfur sind N- oder O-Acyl-Verbindungen, beispiekweise mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbe- 
sondere Tetraacetylethylendiamin, acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hydan- 35 
toine, Hydrazide, Triazole, Triazine, Urazole, Diketopiperazine, Sulfurylamide und Cyanurate, auBerdera Car- 
bonsSureanhydride, insbesondere Phthalslureanhydrid, Carbonsaureester, insbesondere Natriumisononanoy- 
loxybenzolsulfonat, und acylierte Zuckerderivate, insbesondere Penuacetylglucose. Der Bleichaktivator kann in 
bekannter Weise mit HOllsubstanzen Qberzogen oder, gegebenenfalk unter Einsatz von Hilfsmitteln, granuliert 
oder extrudiert/pelletiert worden sein und gewiinschtenfalls weitere Zusatzstoffe, beispielsweise Farbstoff, 40 
enthalten. Vorzugsweise enthalt ein derartiges Granulat Qber 70 Gew.-%, insbesondere von 90 Gew.-% bis 99 
Gew.-%, Bleichaktivator. Vorzugsweise wird ein Bleichaktivator eingesetzt, der unter den Waschbedingungen 
Peressigsaure bildet Unter diesen ist mit Hilfe von Carboxymethylcellulose granuliertes Tetraacetylethylendi- 
amin (TAED) mit mittleren ICorngroBen von 0,01 bis 03 mm, wie es nach dem in der europaischen Patentschrift 
EP037 026 beschriebenen Verfahren hergestellt werden kann, und/oder granuliertes l,5-Diacetyl-2,4-dioxoh- 45 
exahydro-13r5-triazin (DADHT), wie es nach dem in der deutschen Patentschrift DD 2 55 884 beschriebenen 
Verfahren hergestellt werden kann, besonders bevorzugt Es kann auch extrudiertes TAED eingesetzt werden, 
welches 2: 70 Gew.-% TAED, 15 bis 25 Gew.-% Ci2-i8-Fettalkoholsulfat und 2 bis 6 Gew.-% Soda enthalt Der 
Gehalt an Bleichaktivatoren in den bleichmittelhaltigen Waschmitteln liegt in dem iiblichen Bereich, vorzugs- 
weise zwischen 1 und 10 Gew.-% und insbesondere zwischen 3 und 8 Gew.-%. 50 

Weitere geeignete Inhaltsstoffe der erfindungsgemaBen Mittel sind wasserldsliche anorganische Salze wie 
Bicarbonate, Carbonate, amorphe Silikate oder Mischungen aus diesen; insbesondere Alkalicarbonat und Alkali- 
silikat, vor allem Natriumsilikat mit einem molaren Verhtltnis Na20 : S1O2 von 1 : 1 bis 1 : 4 A vorzugsweise von 
1 : 2 bis 1 : 3 A eingesetzt Der Gehalt der Mittel an Natriumcarbonat betragt dabei vorzugsweise bis zu 
20 Gew.%, vorteilhafterweise 5 und 15 Gew.-%. Der Gehalt der Mittel an Natriumsilikat betragt im allgemeinen 55 
bis zu 10 Gew.-% und vorzugsweise zwischen 2 und 8 Gew.-%. 

Zu den sonstigen Waschmittelbestandteilen, deren Anteil je nach Zusammensetzung der Waschmittel 0,1 bis 
5 Gew.-% betr&gt, zahlen Schauminhibitoren, optische Aufheller, Enzyme, textilweichmachende Stoffe, Farb- 
und Duftstoffe. Es kdnnen auch Neutralsalze in einer Menge bis zu 20 Gew.-% enthalten sein, ihr Anteil ist 
bevorzugt ^ 10Gew.-%. 60 

Ferner kann das Mittel zusatzliche Vergrauungsinhibitoren in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 
die Mittel, enthalten. Als zusatzliche Vergrauungsinhibitoren sind wasserldsliche Kolloide meist organischer 
Natur geeignet, beispielsweise losliche Starkepraparate und z. B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw. Car- 
boxymethylcellulose (Na-Salz), Methylcellulose, Methylhydroxyethylcelluiose und deren Gemische sowie Poly- 
vinylpyrrolidon werden bevorzugt eingesetzt 65 

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen bzw. deren Gemi- 
sche in Frage. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Bacillus 
licheniformis und Streptomyces griseus und Humicola insolens gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugs- 
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weise werden Proteasen vom Subtilisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen 
werden, eingesetzt. Dabei sind Enzymmischungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und 
Lipase oder Protease und Cellulase oder aus Cellulase und Lipase oder aus Protease, Amylase und Lipase oder 
Protease, Lipase und Cellulase, insbesondere jedoch Cellulase-haltige Mischungen von besonderem Interesse. 
Audi Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in einigen fallen als geeignet erwiesen. Die Enzyme konnen an 
Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hullsubstanzen eingebettet sein, urn sie gegen vorzeitige Zersetzung zu 
schutzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen oder Enzymgranulate kann beispielsweise etwa 0 1 bis 
5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis etwa 2 Gew.-%, betragen. 

Geeignete Schauminhibitoren sind beispielsweise Organopolysiloxane und deren Gemische mit mikrofeiner 
gegebenenfalls silanierter Kieselsaure sowie Paraffine, Wachse, MikrokristalUnwachse und deren Gemische mit 
silamerter Kieselsaure. Mit Vorteil konnen auch Gemische verschiedener Schauminhibitoren verwendet wer- 
den, z. B. solche aus Silikonol, ParaffinSI oder Wachsea Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren an eine 
granulare, in Wasser loshche bzw. dispergierbare Tragersubstanz gebunden. 

Die pulverformigen Waschmittel konnen als optische Aufheller beispielsweise Derivate der Diaminostilben- 
disulfonsaure bzw. deren Alkalimetallsalze enthaiten, die sich gut m die Dispersion einarbeiten lassen. Der 
maximale Gehalt an Aufhellern in den erfindungsgemafien Mitteln betragt 0,5 Gew.-%, vorzugsweise werden 
Mengen von 0,02 bis 0,25 Gew.-% eingesetzt 

Als Stabilisatoren insbesondere fur Perverbindungen und Enzyme kommen die Salze von Polyphosphonsau- 
ren, insbesondere 1 -Hydroyethan-1,1 -diphosphonsaure (HEDP) In Betracht 

Die Wasch- und Reinigungsmittel konnen einheitlich aus Extrudaten hergestellt werden, welche die obenee- 
nannten Inhaltsstoffe aufweisen. Die Mittel konnen jedoch auch aus einem Gemisch mehrerer verschiedener 
Granulate erhalten werden, von denen die erfindungsgemafien Extrudate den Hauptbestandteil bilden. So 
konnen beispielsweise der Bleichaktivator, die Enzyme sowie Farb- und Duftstoffe nachtraglich zu den Extruda- 
ten zugemischt werden. Dabei ist es bevorzugt, den Bleichaktivator und die Enzyme jeweils in kompaktierter 
granularer Form, beispielsweise ais jeweils separat hergestellte Extrudate, die mittels eine Kneters der oben 
beschnebenen Ausgestaltung oder Uber eine Pelletpresse erhalten werden, einzusetzen 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines schwachschau- 
menden festen Wasch- und Remigungsmittels mit hohem SchOttgewicht, worin ein Vorgemisch aus Waschmit. 
telbestandteilen hergestellt und verpreBt wird, wobei man feste und flGssige Waschmittelbestandteile einsetzt 
und als feste Bestandteile Aniontenside, Buildersubstanzen und Alkalisierungsmittel und als flussige Bestandteile 
Niotenside einsetzt, dadurch gekennzeichnet, daB die Niotenside mehr als 50 Gew.-% Fettsaurealkylesteralkv- 
loxylate mit den Formeln I oder II J 

Rl_C0 2 -(AO)m-R2 (I), 

CH 2 CH CH 2 

0 0 0 

1 I I 

(A0) n (A0) o (A0) p 

K 1 i 

R 3 R5 

worin 

R' fttr eine verzweigte oder geradkettige, gesfittigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen steht, 
R^fur eine geradkettige oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen 

R 3 , R 4 und R s gleich oder venchieden sein kdnnen und fur Wasserstoff oder 



- C - R6 r 

worin R 6 eine veraweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen 
sein kann, stent, 

AO fur eine C2— C4-Alkylenoxydeinheit steht, 

m, n, o und p gleich oder verschieden sein kSnnen und fur eine Zahl von 1 bis 60, vorzugsweise 1 bis 30 

insbesondere 3 bis 1 2, stehen, 6 

enthaiten. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines festen schlu- 
menden Wasch- und Remigungsmittels mit hohem SchOttgewicht, worin ein Vorgemisch aus Waschmittelbe- 
standteilen hergestellt und verpreBt wird, wobei man feste und flGssige Waschmittelbestandteile einsetzt und als 
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feste Bestandteile Aniontenside, Buildersubstanzen und Alkalisierungsmittel und als fliissige Bestandteile Nio- 
tenside einsetzt, dadurch gekennzeichnet, daB die Niotenside mehr als 50 Gew.-% Fettsaurealkylesteralkylox- 
ylate mit den Formeln I oder II 

Rl-CO^HAOJm-R 2 (I), 5 

CH 2 CH CH 2 

I I I (ID 

0 0 0 io 

1 I i 

(A0) n (A0) o (A0) p 



R3 r4 r5 



15 



worm 

R 1 fur eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesfittigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen steht, 
R 2 fGr Wasserstoff steht, 20 
R 3 , R 4 und R 5 gleich oder verschieden sein kdnnen und fur Wasserstoff oder 



- C - R 6 r 

worin R 6 eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen 
sein kann, mit der MaBgabe, daS R 3 , R 4 und R s nicht gleichzeitig Wasserstoff und nicht gleichzeitig eine 30 
Alkylgruppe sind, steht, 
AO fGr eine C2— CVAJkylenoxydeinheit steht, 

m, n, o und p gleich oder verschieden sein konnen und fur eine Zahl von 1 bis 60, vorzugsweise 1 bis 30, 
insbesondere 3 bis 12, stehen, 

enthalten. 35 

Beispieie 
1. Herstellung der Waschmittel 

40 

Es wurden Mittel mit unterschiedlichen Fettsaurealkylesteralkyloxylaten und Aniontensiden hergestellt Die 
Vergleichsrezepturen enthalten Fettalkoholderivate. Die Grundrezeptur ist in Tabelle 1 wiedergegeben, Tabelle 
2 enthalt die verschiedenen Fettsaurealkylesteralkyloxylate und Aniontenside sowie die in den Vergleichsrezep- 
turen eingesetzten Fettalkoholderivate. 

Die Mittel mit der in Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzungen wurden gemaB der Lehre der internationa- 45 
len Patentanmeldung WO 91/02047 extrudiert Dabei wurden das Enzym und gegebenenfails der Bleichaktivator 
in granularer Form nachtraglich zum Extrudat hinzugefugt 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle 1 



Komponente 


Menge (Gew.-%) 


Aniontensid 


12,0 


Fettsaurealkylesteralkyloxylat 
dzw. rettaikono Idenvat 


13,0 


wa-beife 


0,8 


Polyethylenglykol HU 400 


2.0 


zeoiitn 


28,0 


Po 1 ycarboxy 1 at 


3,0 


Na-Wasserglas 


2.0 


b leicnakt wator 


6,0 


Protease 


1.24 


Lipase 


1.00 


Parfum 


0,45 


Si 1 ikonentschaumer 


0,6 


Wasser und Salze aus Rohstnffan 


ad 100 
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Tabelle2 



Rezeptur- 


Nichtioirisches Tensid 


Anionisches Tensid 


5 


Nr. 


1 CU LB IIVUIIU IUCI 1 VBk 


Fp+ + sMurea 1 Lr vl • 

f CkltdBUI CO IIV. V | 

esteralkyloxylat 






1 




u j2 /18 ™ t x sou re* 
methylester x 5 EQ 


c 12/18" Fettalkho1 " 
sulfat 


10 


2 




12/18 

methylester x 4,5 E0 


ii 


15 


3 




^12/18 ' crcswire - 
methylester x 6 E0 


u 




4 




Ci2/18*^"^ s * ure " 
methylester x 12 E0 


11 


20 


5 




^12/18"^ etts * ure " n ' 
butylester x 12 E0 


II 


25 


6 




c 16/18" Fetts5ure- 
methylester x 5 E0 


II 




7 




Ci2/18* FettsSure - 
monoglyceridr x 9 E0 


n 


30 


8 




So jaf ettsauretri - 
glyceric! x 25 E0 
(Doppelbidrumgen in 
der Sojafettsaure 
sind epoxydiert) 




35 
40 


VI 


Na-Ci2/l8"^ € *"** co " 0 ' 




n 




(Veral . ) 


X 5 E0 








9 




^12/18 ■ efcwsaure- 
ethylester x 12 E0 


Cn /i?-Alkvlbenzol- 
sulfonat 


45 


10 




Ci2/i8-Fettsaure-n- 


n 


50 






butylester x 12 E0 




V2 


Na-Ci2/i8*Fetta1koho1 




n 




(Vergl.) 


X 5 E0 









Das Gelverhalten, die Loslichkeit und das Einspulverhalten der in den Tabelle 1 und 2 genannten Rezepturen 
wurde bestirnmt 

60 

Gelverhalten 

Zur Bestimmung des Gelverhaltens wurden 25 g des Mittels in ein 400-ml-BechergIas mit 200 ml Wasser ohne 
RQhren ziigig gegeben. Die Gelbildung wurde beobachtet Die Menge des gebildeten Geles wurde mit Noten 
von 0 bis 6 bewertet, wobei die Noten wie folgt vergeben wurden: 65 

1 keine Gelbildung 

2 ViskositSterhdhung ohne Gelbildung, die sich von selbst zuriickbildet 
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3 Gelbildung, die sich nach kurzem Umriihren mit dem Glasstab aufldst 

4 leichte Gelbildung, das Gel setzt sich am Glasrand ab und verfliissigt sich anter Fingerdruck 

5 leichte Gelbildung, das Gel setzt sich am Glasrand ab und lSBt sich unter Fingerdruck nicht verflussigen 

6 starke Gelbildung, Gel laBt sich am Glasstab aus dem Wasser Ziehen. 

Bestimmung des L6severhaltens 

In einer Schussel wurden 32 g des Mittels in 4 1 Wasser (16°d) bei einer Temperatur von 30°C 15 Sekunden mit 
der Hand vorgelost Dann wurde ein Nicki-Pullover dreimal untergetaucht, gedriickt und urn 90° gedreht Nach 
einer Minute^wurde der Pullover aus der Waschlauge genommen und ausgewrungen. Die Waschlauge wurde 
abdekamert, die Ruckstande auf ein Sieb uberfuhrt und bei 40° C getrocknet Die Ruckstande werden n Gew -% 
angegeben. 

Die Ldslichkeit wurden bei unterschiediichen KorngrSBen K bestimmt: 

A: 1,6 > K > 1,25 mm 
B:\25 >¥L> 1,0mm 
C: 1,0 > K > 0,8 mm 



Die Versuchsergebnisse des Gelverhaltens und der Losiichkeit sind in Tabelle 3 wiedergebi 

Schaumverhalten 



en. 



r ^ w- P , I bei emer Tem Pe™tor von 60*C und einer Wasserharte von 16 ± 2°d durchge- 

funrt Das Mittel wurde in emer Konzentration von 453 g/1 Wasser dosiert Die Menge des gebildeten Schaumes 
wurde mit Noten von 0 bis 6 bewertet, wobei die Noten wie folgt vergeben wurden: B eDUQeien acnaumes 

0 kein Schaum 

1 Schaum im Bullauge der Waschmaschine gerade sichtbar 

3 Bullauge der Waschmaschine bis zur HSIf te mit Schaum bedeckt 

5 Bullauge der Waschmaschine nahezu voilst&ndig mit Schaum bedeckt 

6 Uberschaumen, d. h. Austreten des Schaums aus der Waschmaschine. 

Tabelle 3 



Rezeptur- 


Gelver- 


Losiichkeit 


Nr. 


halten 












A 


B 


C 




1.5 


15 


10 


6 




1.5 


11 


5 


5 


i 


1.5 


10 


6 


4 


4 


2 


9 


3 


4 


5 


1 


6 


2 


2 


6 


2.5 


7 


3 


2 


7 


2.5 


20 


12 


7 


8 


1 


11 


5 


2 


VI 


6 


32 


24 


14 


9 


2 


10 


5 


5 


10 


1 


7 


2 


1 


V2 


6 


25 


14 


7 



EinspOlverhalten 

hirfI.fnwS mU S/ g d t S E « s P filve * a 'te«der Extrudate wurden 80 g der Extrudate In die Einspttlrinnen der 
handeJsttbl chen Waschmaschmen Elektrolux Oko 3, Quelle Privileg 1100 und Miele Novotronic W717 eeeeben 
und nach einer Ruhezeit von 1 Minute bei einem Druck von 03 bar 12,7 Ul,7 1 b^ "™ TKlWetaKSS 
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Die Menge des danach verbliebenen Rlickstands wurde jeweils ausgewogen. Der in Tabelle 4 angegebene Wert 
ist der Durchschnittswert aus diesen 3 Messungen. 
Einspillbarkeit in die EinspOlkammer: 

A: Anfangswert 

B: Nach4 Wochen Lagerung bei Raumtemperatur 

C: Nach 4 Wochen Lagerung in der Klimazelle bei 80% reL Luftfeuchtigkeit und 30° C 



Tabelle 4 

10 



Kezeptur- 


Einspulbarkeit 


Nr. 


A 


B 


C 


1 


3 


0,5 


1 


z 


4 


2 


2 


3 


5 


3 


2 


4 


7 


7 


5 


5 


3 


2 


1 


6 


4 


3 


1 


7 


3 


0,5 


0,5 


8 


5 


4 


2 


VI 


23 


23 


24 


9 


5 


3 


2 


10 


4 


3 


2 


V2 


19 


15 


16 



Waschkraft 



Die PrOfung der Waschleistung erfolgte unter praxisnahen Bedingungen in Haushaltswaschmaschinen. Kierzu 40 
wurden die Maschinen mit 3,5 kg normal verschmutzter Haushaltswasche (Bettwasche, Tischwasche, Leibwa- 
sche) und 0^ kg Testgewebe beschickt Ah Testgewebe wurden Streifen aus standardisiertem Baumwollgewebe 
( Wascheforschungsanstalt Krefeld), Nessel Wirkware (Baumwolltricot) und Frotteegewebe verwendet 

Waschbedingungen 45 

Leitungswasser von 23° d (Aquivalent 230 mg CaO/I), Hauptwaschgang 8,0 g/1 bei 30°C (Aufheizzeit 60 Minu- 
ten, 15 Minuten bei 90° C), Flottenverhaltnis (kg WIsche: Liter Waschlauge im Hauptwaschgang) \A, fUnfroali- 
ges Nachspfilen mit Leitungswasser, Abschleudern und Trocknen. 

Die Testgewebe waren mit fett-/Pigment-Anschmutzungen verseherL Die Waschwirkung wird durch Mes- so 
sung der Remission bestimmt (Messung des WeiGgrades: Zeiss-Reflektometer, 465 nm, Ausblendung des Auf- 
heller-Effektes). Die Versuche wurden jeweils sechsmal wiederholt Die angegebenen Remissionswerte sind die 
Durchschnittswerte Ober alle Messungen, Das gewaschene Testgewebe wurde auf den Restfettgehalt unter- 
sucht Die ermittelten Werte sind in der folgenden Tabelle wiedergegeben. Aus dieser Tabelle geht hervor, daB 
mit dem erfindungsgem&Gen Waschmittel die grdflte Menge an Fett auf dem Testgewebe entfernt werden 55 
konnte. 

Die Waschkraft und das Schaumverhalten der Beispiele 1 bis 6, 9 und 10 wurde mit den Vergleichsbeispielen 
VI und V2 verglichen. AuBerdem wurde fur diese Beispiele das Schaumverhalten getestet Die Ergebnisse sind in 
Tabelle 5 dargestellt: 

60 

A: Anfangswert 

B: Nach 16 Wochen Lagerung in der Klimazelle bei 80% reL Luftfeuchtigkeit und 30° C 



65 
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Tabelle5 





Waschkraft 


Schaumverhalten 


Nr. 


A 


B 


A 


B 


i 


62 


63 


0 


0 


2 


60 


62 


0 


0 


3 


62 


60 


0,1 


0 


4 


61 


60 


0 f 2 


0,2 


5 


62 


62 


0,1 


0.1 


6 


60 


61 


0 


0 


VI 


61 


61 


4,5 


4 .' 5 _ 


9 


61 


60 


0,2 


0,2 


10 


62 


61 


0,1 


0,1 


V2 


61 


61 


4,5 


4,5 



Aus den voranstehenden Versuchsergebnissen wird deutliche, daB die erfindungsgemaBen Rezepturen eine 
er^ S „ e l%w Sh - h H e, l Und Eins P. filb »rkeit aufweisen als die Vergleichsrezepturel Die WaslhlK blefot 
erhalten und ist mmdestens so gut ist wie bei den Vergleichsrezepturen, wobei audi nach 8 Wochen Ueerune 

Patentanspruche 

L^^v" ZUF 1 ? e " teI,u "S *«» verprrttm Wasch- und Reinigungsmitteln mil hohem Schuttgewicht, 
worn, em Vorgemisch aus Waschmittelbestandteilen hergestellt und verpreBt wird, wobei man teste und 
fl.tes.ge Waschmmelbestandteile emsetzt und als feste BestandteUe Aniontenside/BuildersubstanzeJ ££ 
Alkahsierungsmittel und als flussige Bestandteile Niotenside einsetzt, dadurch gekennzeichnelcSBd^e 
Niotenside mehr als 50 Gew,% FettsSurealkylesteralkyloxylate mil den Formeln 1 oder II 

R'-COj-fAOfo-R 2 (IX 



CH9- 

I 

0 



-CH- 



-CH 2 



(ID 



(A0)„ (A0) o (A0) p 

I I I 

R 3 R 4 r5 



wonn 



RJfllr eine verzweigte oder geradkettige, gesSttigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen 

mk T^SSSSSSiT gCradkettige <** ve ^igtkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe 

R 3 , R 4 und R 5 gleich oder verschieden sein kdnnen und far Wasserstof f oder 



- C - R6, 



worm 
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R 6 eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen sein 

kann, mit der MaBgabe, daB R 3 , R 4 und R 5 nicht gleichzeitig Wasserstof f sind, stent, 

AO ftir eine C2— Q-Alkylenoxydeinheit stent 

m, n, o und p gleich oder verschieden sein kdnnen und fur eine 

Zahl von 1 bis 60, vorzugsweise 1 bis 30, insbesondere 3 bis 12, stehen, 

enthalten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorgeraisch unter Zusatz eines Plastifizier- 
und/oder Gleitmittels fiber Lochformen mit Offnungsweiten der vorbestimmten Granulatdimension bei 
hohen Drucken zwischen 25 und 200 bar strangformig verpreBt und der Strang direkt nach dem Austria aus 
der Lochform mittels einer Schneidevorrichtung auf die vorbestimmte Granulatdimension zugeschnitten 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorgemisch zu Tabletten verpreBt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als nichtionische Tenside 
ein Gemisch aus Fetts&urealkylesteralkoxylaten der Formel I und von Alkylpolyglykosiden und/oder Poly- 
hydroxyfettsaureamiden einsetzt wobei das Verhaltnis der Fettsiurealkylesteralkoxylate zu den Alkylpoly- 
glykosiden und/oder Polyhydroxyf ettsaureamiden 1 : 1 bis 9 : 1 betragt 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man Aniontenside in fester 
oder fllissiger bis pastdser Form einsetzt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man Tenside in Mengen von 
20 bis 55 Gew.-%, bezogen auf das Mittei, einsetzt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man als feste Bestandteile 
Bleichmittel, vorzugsweise Perborat-Monohydrat oder Natriumpercarbonat in Mengen von 5 bis 
25 Gew.-%, bezogen auf das Mittei, einsetzt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Bleichaktivatoren, Enzyme 
sowie Farb- und Duftstoffe nachtraglich zu den Extrudaten zugemischt werden. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Bleichaktivator und die 
Enzyme in kompaktierter Form als jeweils separat hergestellte Extrudate, die mittels eines Kneters oder 
tiber eine Pelietpresse erhalten werden, eingesetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Schtittgewicht der 
Wasch- und Reinigungsmittel zwischen 600 und 1000 g/1 einstellt 

1 1. Verfahren zur Herstellung eines festen schiwachschaumenden Wasch- und Reinigungsmittels mit hohem 
Schtittgewicht worin ein Vorgemisch aus Waschmittelbestandteilen hergestellt und verpreBt wird, wobei 
man feste und fltissige Waschmittelbestandteile einsetzt und als feste Bestandteile Aniontenside, Builder- 
substanzen und Alkalisierungsmittel und als fltissige Bestandteile Niotenside einsetzt dadurch gekennzeich- 
net daB die Niotenside raehr als 50 Gew.-% Fettsaurealkylesteralkyloxylate mit den Formeln 1 oder II 

Ri-COj-fAO^-R 2 (I), 
CH 2 CH CH 2 

I I I (ID 

0 0 0 

1 I I 

(A0) n (A0) o (A0) p 

I I I 

worin 

R l ftir eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen 
stent 

R 2 fur eine geradkettige oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 
C-Atomen stent 

R 3 , R 4 und R 5 gleich oder verschieden sein kdnnen und fur Wasserstoff oder 



0 



- C - R 6 , 

worin 

R 6 eine verzweigte oder geradkettige, gesattigte oder ungesattigte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen sein 
kann, mit der MaBgabe, daB R 3 , R 4 und R 5 nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, stent 
AO fur eine C2— G»-Alkylenoxydeinheit stent 

m t n, o und p gleich oder verschieden sein kdnnen und ftir eine Zahl von 1 bis 60, vorzugsweise 1 bis 30, 
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t 

insbesondere 3 bis 12, stehen, 
enthalten. 

12. Verfahren zur Herstellung eines festen schaumenden Wasch- und Reinigungsmittels mit hohem Schtitt- 
gewicht, worin ein Vorgemisch aus Waschmittelbestandteilen hergestelh und verpreBt wird, wobei man 
5 feste und flussige Waschmittelbestandteiie einsetzt und als f este Bestandteile Aniontenside, Buildersubstan- 
zen und Alkalisierungsmittel und als flussige Bestandteile Niotenside einsetzt, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Niotenside mehr als 50 Gew.-% Fettsaurealkylesteralkyloxylate mit den Formeln I oder II 

R i_C0 2 -(AO)m-R 2 (I) 

10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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